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超声探伤用探头性能测试方法
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Testing methods for performance of probes used

in ultrasonic flaw detection

本标准是超声探伤用探头产品性能测试方法标准，适用于基本频率为1̂-5 MHz的直探头、斜探

头、双晶直探头和水浸探头。

1 名词术语

    本标准所用的名词术语符合JB/T 7406. 1-1994《试验机术语》,JB/T 7406.2-1994《无损检测名

词术语》和附录A(补充件)的规定。

2 测试条件及测试用仪器设备

2.1 基准条件

    测试的基准条件:温度为20 C士2C，相对湿度为45%-75%，大气压强为86̂ 106 kPa,

    在测试中不产生疑义时，可在温度为10-30 C条件下测试。

    在测试报告中，该注明测试时的大气条件。

2.2 探头线

    采用与被测探头配套的探头线，探头所有参数的测试都连同此探头线一起进行。

2.3 祸合剂

    a. 直接接触式探头的测试，采用合成锭子油(GB/T 442-1964《合成锭子油)))。

    b. 水浸探头的测试，采用经静置24 h后的自来水。

2.4 探头压块

    直接接触式探头的测试，采用2̂-3 kg探头压块。

2.5 主要测试设备及其技术要求

    a. 主要测试设备见下表;

    b. 电子测试设备的主要技术要求见附录B(补充件);

    c. 石英晶片固定试块的技术要求见附录C(补充件);

    d.   1号标准试块应符合JB/T 10063-19998超声探伤用1号标准试块技术条件》的规定;

    e 对比试块技术要求见附录D(补充件)。

3 测试方法

3.1 直探头测试方法

3.1.1 相对灵敏度

3.1.1.1 测试设备

    a. 超声探伤仪(以下简称探伤仪);

    b. T型衰减器;
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c. 石英晶片固定试块;

d. 对比试块DB一PZS一2

序 号 名 称 参 考 型 号

l 超声探伤仪

2 T型衰减器 SGZ一13

3 示波器 SBM一10B、SBM一14

4 高频信号发生器 XFG一 7

5 频率计 PS一43、E312

6 矢量电压表 DTI

7 高频毫伏表 DA一 1

8 高频可变电容箱

9 声场测试水槽 SC一 1

l0 射频脉冲发生器

ll 输人分压器

12 宽频带放大器

l3 闸门选择器

14 频谱分析仪

15 石英晶片固定试块

l6 1号标准试块

l7 对比试块
                                                                  一

�{

1.1.2

1.1

:‘;
测试步骤

  把T型衰减器的一端接探伤仪，另一端接探头线如图1。

3

3.

3.1.1 连接被测探头并置于对比试块DB一PZS一2上，移动探头使第一次底波最高，调节(衰减器)

使底波幅度为垂直刻度的50%，记下此时(衰减器)的读数5。

3.1.1.2.3 换接上频率与被测探头相同的石英晶片固定试块，调节(衰减器)，使第一次底波幅度为垂

直刻度的50%，记下(衰减器)的读数5。

3.112.4 探头相对灵敏度按式(1)计算

Sr二5一5。·t··········································⋯⋯ (1)

式中:凡— 探头相对灵敏度，dB。

3.，.2 始波宽度

3.1.2.1 测试设备
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    a. 探伤仪;

    b. 1号标准试块;

    c. 对比试块DB-P Z20-4.

3.1.2.2 测试步骤

3.1.2.2.1 调节探伤仪的(发射强度)使被测探头阻尼电阻值接近其等效阻抗值

11.2. 2.2 将被测探头置于1号标准试块上厚度100 mm处，调节探伤仪，使第一次底波B,前沿对准

水平刻度“5"，第二次底波B:前沿对准水平刻度“10"，并使B:的幅度为垂直刻度的50%^80%，如

图2(a),

3.1.2.2.3 将探头置于对比试块DB-P Z20-4上，移动探头使孔波最高，调节(衰减器)使孔波幅度为垂

直刻度的50 %，再把(衰减器)的衰减量减小12dB，然后读取从刻度板的零点至始波后沿与垂直刻度

20%线交点所对应的水平距离W.如图2(6),W.为负载始波宽度，用钢中纵波传播距离表示。

100-(9/) 100-

                              (a)                                                        (b)

                                                    图 2

3.1.2.2.4 将探头置于空气中，擦去其表面油层，读取从刻度板的零点至始波后沿与垂直刻度20%线

交点所对应的水平距离W�, W,〕为空载始波宽度，用钢中纵波传播距离表示

3.1.3 回波频率

3.1.3门 测试设备

    a 探伤仪;

    b. 对比试块DB-P中声程为被测探头近场1-1.5倍的试块;

    c. 示波器。

3.1.3.2 」试步骤

3门.3.2.1 按图3所示连接测试设备。

探伤仪 示波餐

11. 3.2.2

3.1.3.2.3

这个波形中

                                    图3

探伤仪旋钮位置与3.1.2.2.1相同。

将探头对准试块底面 并使第一次底波幅度最高，用示波器观察底波的扩展波形，如图4。在

，以峰值点P为基准，读取其前一个和其后二个共计三个周期的时间I}a，把T。作为测量值。
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图 4

1.1波频率i按式(2)计算

Ie一37'··········································一 (2〕
式中:关一一回波频率,MHz:

八
时间，JAs

在3.1.3.2.3测试中.当波形无法读取三个周期时，也可以读取峰值点前一个和后一个共计二个周期的时间

7'，并按1, =21T 计算。

        2 探头回波频谱的测试方法见附录E(参考件)

3.1.4 回波长度

3.1.4.1 测试设备

    同3. 1.3.1

3.1.4.2 测试步骤

    按3.1.3.2获得底波后，确定底波幅度峰值h，由零电平算起在其两侧相当于h/1。的电平画二条线

A和B，分别作为基准线，如图5.

    图5中，底波波形最初和任一基准线相交时刻到最后和任一基准线相交时刻的时间间隔为探头的

回波长度d.d的单位vs.

人蓦准线
零电平线
s荃准线

                                                    图 5

3.1.5 距离幅度特性

3.1.5.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b. 对比试块DB-P

3.1.5.2 测试步骤

3.1.5.2.1 移动探头使某一试块孔波幅度最高，并记下其孔波幅度和距离。

    同法测出其他距离的孔波幅度。

3，5.2.2 距离幅度特性用直角坐标图形表示如图6。纵坐标表示孔波幅度，单位为dB;横坐标表示距

离，单位为mm,
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器

距离 (mm)

图 6

3.1.6 声轴的偏移和声束宽度

3.1.6门 测试设备

    a. 探伤仪;

    b. 对比试块DB-H, ,

3.1.6.2 测试步骤

3.1.6.2， 在试块上选取深度约为2倍被测探头近场长度的横通孔。

3.1.6.2.2 标出探头的参考方向，将探头的几何中心轴对准横通孔的中心轴如图7(a),然后使探头沿

x方向在试块的中心线移动，测出孔波幅度最高点时探头的移动距离D,，其中孔波幅度最高点在+x

方向时加上(+)号，在一x方向时加上(一)号。

11.6-2.3 继续沿x方向移动探头，分别测出孔波幅度最高点至孔波幅度下降6dB时探头的移动距离

W十:和W_、如图7(b).

3.1. 6.2.4

3.1.6.2.5

使探头沿Y方向对准试块中心线移动，按3. l. 6. 2. 2和3.1.6.2.3测出D�W-,和W-. o
D� D，表示了声轴的偏移，w十、，w一二，w十，和w一y表示了声束宽度，读数精确到1 mm

器

探头移动距离

                                                    图 7

3.1.7 等效阻抗

    探头等效阻抗采用3.1.7.2或3.1.7.3中规定的方法进行测试。

3.，.7， 测试设备

    a. 高频信号发生器;

    b. 频率计;

    c. 对比试块DB-R ;

    d， 矢量电压表;

    e. 高频毫伏表;

    P. 高频可变电容箱。
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3.1.7.2 矢量电压表法测试步骤

3.1.7.2门 测试设备的连接方法如图8.

                                                图 8

1.7.2.2使探头和试块的藕合良好，用频率计监控频率，调节高频信号发生器的频率为探头回波频
，并调节输出信号为一定幅度。然后从矢量电压表中读取E�E:和相位差0，探头等效阻抗Zr按式((3)

3

率

计算

、 R·E,
乙‘=万于--了卜一一 一’‘”“’“’“···············⋯⋯(3)

    v E;.一2E.,，Egos华十丸)+E2

式中 Z,— 等效阻抗，n。

E;,二E}一2EE,coso+Ez

石=2E,

R.=50,2

          .广E, .

        LE-̀"̀'J
电容对比法测试步骤

  测试设备的连接方法如图se

图 9

选择限流电阻R,，并使

凡)20Z ·····.............................................(4)

式中:R,

        Z

限流电阻，0;

等效阻抗，n。

3.1.7.3.3 使被测探头和试块藕合良好，用频率计监控频率，调节高频信号发生器频率等于探头回波

频率，并调节输出讯号为一定幅度，然后从高频毫伏表中读取探头两端的电压U, .

3.1.7.3.4

3.1.7.3.5

用可变电容箱置换被测探头，选择电容c,，使高频毫伏表的指示值仍为U,,

探头等效阻抗Z‘按式((5)计算:

一
=2n瓦

式中:关一 探头回波频率，MHz;

      C,-一 电容量,I,F,

3.2 斜探头测试方法

3.2.1 相对灵敏度
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3.2.1.， 测试设备

      a. 探伤仪;

      b. T型衰减器;

    c. 石英晶片固定试块;

    d.  1号标准试块。

3.2.1.2 测试步骤

3.2.1.2.1  T型衰减器的一端接探伤仪，另一端接探头线。

3.2. 1.2.2 连接被测探头，并置于试块上，在声束方向与试块侧面保持平行的条件下前后移动探头，使

试块RIOO圆弧面的第一次回波幅度最高，然后调节(衰减器)，使回波幅度为垂直刻度的50%，记下(衰

减器)的读数sa

3.2.1.2.3 换上频率与被测探头相同的石英晶片固定试块，调节(衰减器)，使第一次底波幅度为垂直

刻度的50%，记下(衰减器)的读数s。

3.2.1-2.4 探头灵敏度按式((1)计算。

3.2.2 空载始波宽度

3.2.2.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b.   1号标准试块;

    c.   014 mm,5 MHz直探头。

3.2-2.2 测试步骤

3.2. 2. 2.1 调节探伤仪的(发射强度)，使被测探头阻尼电阻值接近其等效阻抗值。

3.2.2.2.2 连接直探头并把直探头置于1号标准试块上厚度91 mm处。调节探伤仪，使第一次底波前

沿对准水平刻度“5"，第二次底波前沿对准水平刻度“10"。并使第二次底波幅度为垂直刻度的50%-

80

3.2-2-2.3 换上被测斜探头，在声束方向与试块侧面保持平行的条件下前后移动探头，使试块R10。圆

弧面的第一次回波幅度最高，调节(衰减器)使回波幅度为垂直刻度的50%e然后调节(水平)旋钮，使回

波前沿对准水平刻度“10",

12.2-2.4 把(衰减器)的衰减量减少40dB，然后将探头置于空气中，擦去表面油层，读取从刻度板的

零点到始波后沿与垂直刻度20 0o线交点所对应的水平距离W-W。为空载始波宽度，用钢中横波传播距

离表示。

3.2.3 回波频率

3.2.3.1 测试设备

    a 探伤仪;

    b. 示波器;

    c.   1号标准试块。

3.2-3.2 测试步骤

    按3.2.2.2测得R10。圆弧面的最高回波后，参照3.1.3.2项的方法，用示波器观察该回波的扩展波

形，测试得I,3值，并按式((2)计算回波频率人。

3.2.4 回波长度

3.2.4门 测试设备

    同3. 2. 3. 1,

3.2.4.2 测试步骤

    按3. 2. 3.2测得回波后，确定回波幅度峰值h，由零电平算起在其两侧相当于h/1。的电平画二条线

A和B，分别作为基准线，如图So
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    图(5)中，回波波形最初和任一基准线相交时刻到最后和任一基准线相交时刻的时间间隔为探头的

回波长度d,d的单位ps e

3.2. 5 人射点

3.2. 5.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b.   1号标准试块。

3.2.5.2 测试步骤

    在按3.2.2.2得到8100圆弧面的最高回波时，读取与该圆弧中心记号对应的探头侧面的刻度，作

为人射点，读数精确到0.5 mm,

3.2.6 前沿距离

3.2.6.1 测试设备

    刻度尺。

3.2. 6. 2 测试步骤

    用刻度尺测量由3. 2. 5测得的人射点至探头前沿的距离L，读数精确到0. 5 mm.

3.2.7 K值

3.2. 7.1 测试设备

    同3. 2. 5. 1,

3.2-7.2 测试步骤

    将 探头置于1号标准试块上，当K<1.5时，探头放在如图10(a)位置，观察笋50 mn、孔的回波;

1. 5<K-<2.5时，探头放在如图10(b)位置，观察050 mm的回波;K>2.5时，则观察图10(c)的"1. 5 mm

横通孔的回波。前后移动探头，直到孔的回波最高时固定下来，然后在试块上读出按3.2.5测得的人射

点相对应的角度刻度夕，夕即为被测探头折射角，读数精确到。.5'.

    按式(6)计算K值:

                                              K=tg口 ··············································一 (6)

式中:R— 折射角，(。);

      K -- 3的正切值。

固几入 O

图 10

3.2.8 距离幅度特性

3.2.8.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b. 对比试块DB-Hx o

3.2-8.2 测试步骤

3.2.8.2.1 把探头置于试块的C或H面上如图11，移动探头使试块上某一"4横通孔的回波幅度最高，

记下回波幅度和横波传播距离。

    同法依次测出其他距离的"4横通孔的回波幅度。

3.2-8-2.2 距离幅度特性用直角坐标图形表示，纵坐标表示回波幅度，单位dB，横坐标表示横波传播

距离，单位mm a

常州三合声源超声波科技有限公司 
    www.shsytanshang.com



JB/T 10062一1999

图 11

3.2. 9 前后扫查的声束宽度

32.9.1 测试设备

    同3. 2. 5. 1.

3.2.9.2 测试步骤

    按3.2.7.2对准050或似.5孔，移动探头并找出回波幅度最高时探头人射点所对应的试块上O，如

图12(a)。再使探头在O:点前后移动，在两个方向测出回波幅度下降6dB时所对应的移动距离Wx+Wx,

表示了前后扫查的声束宽度，其中探头向前移动时加上(+)号，向后移动时加上(一号)，如图12(b)。读
数精确到1 mm

黑

图 12

3.2.10 左右扫查的声束宽度

3.2.10.1 测试设备

    e. 探伤仪;

    b， 对比试块DB-Hz

3.2.10. 2 测试步骤

    将探头置于试块上，移动探头并找出通孔F的回波幅度最高时探头前沿中心点所对应的点02，如
图13(a)，再使探头在02点左右移动，在两个方向测出通孔F回波幅度下降6dB时所对应的移动距离

Wy，W，表示了探头的左右扫查声束宽度。其中，探头向右移动时加上(+)号，向左移动时加上(一)号如

图13(b)，读数精确到1 mm
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黑

探头移动距离

图 13

3.2.11 声轴偏斜角

3.2.11.1 测试设备

    同3. 2. 5. 1,

3.2-11.2 测试步骤

    将探头置于1号标准试块25 mm厚的表面上.其中，对于K簇1的探头，测试时用试块上端面;如

图14(a)，对于K)1的探头，测试时用下端面，如图14 (b)，前后移动和左右摆动探头，使所测试端面回

波幅度最高，然后用量角器测量探头侧面与试块端面法线的夹角6，如图14(c)

    夹角0表示声轴偏斜角，读数精确到0.5。。

                                                                                                          (c)

                                  (b)

                                                图 14

3.2.12 等效阻抗

3.2.12.1 测试设备

    同3.1.7.1,

3.2-12.2 测试步骤

    按3.1.7.2或3.1.7.3,

3.3 双晶直探头测试方法

3.3.1 距离幅度特性

3.3.1.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b 对比试块DB-D,, DB-P .

3.3.1.2 测试步骤

3.3.1.2.1 将探伤仪置一收一发、即“双”的工作状态。

3.3.1.2.2 将被测探头置于试块上，使试块底面回波幅度最高，记下回波幅度和试块厚度。

    同法依次测出不同厚度的试块的底面回波幅度。

3.3.1.2.3 距离幅度特性用直角坐标图形表示.纵坐标为回波幅度 单位为dB,横坐标为试块厚度，单

位为mm，如图15。同时在图中标出回波幅度最高的试块厚度L}，以及比波幅最高时低6 dB所对应的试

块厚度L,和L2

常州三合声源超声波科技有限公司 
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器

L�     L � 厚度(mm)

;.:

13.2.2

13.2.2

                                          图 15

相对灵敏度

  测试设备

探伤仪;

二个T型衰减器;

石英晶片固定试块;

在3.3.1.1项b中厚度为L。的试块。

  测试步骤

.1 将探伤仪置一收一发即“双”的工作状态。发射端和接收端各接上T型衰减器如图16

2
州
。
阮
。
d.

探伤仪

                                                  图 16

3.3-2-2.2 接上被测探头，并置于厚度为L。的试块上，移动探头使底波幅度最高，调节(衰减器)使底

波幅度为垂直刻度的50%，记下此时(衰减器)的读数So

13.2-2.3 将探伤仪置“单”收发的工作状态，换接上频率与被测探头相同的石英晶片固定试块 调节

(衰减器)使第一次底波幅度为垂直刻度的50%，记下衰减器的读数s。

13.2-2.4 双晶直探头灵敏度按式(1)计算。

3.3.3 楔内回波幅度

3.3.3.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b. 在3.3.1.1项b中厚度为L,〕的试块

3.3-3.2 测试步骤

3.3.3.2门 将探伤仪置一收一发即“双”的工作状态。调节探伤仪的(发射强度)，使被测探头的阻尼电

阻值接近其等效阻抗值。

3. 3.3.2. 2 将被测探头置于厚度为L。的试块上，移动探头使底波幅度最高，调节(衰减器)使底波幅度

为垂直刻度的50%，记下(衰减器)的读数S-

3.3-3-2.3 将探头置于空气中，擦去其表面油层，然后调节(衰减器)使其回波幅度为垂直刻度的50Yo,

记下此时(衰减器)的读数S'.

3. 3.3.2.4 S*和s、的差值为被测探头楔内回波幅度，单位:dB,

      490
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3.3.4

3.3.4.1

回波频率

  测试设备

探伤仪;

示彼器;

在3.3. 1. 1

  测试步骤

项b中厚度为L。的试块

几

阮

C

3.3.4.2

    按3. 3. 3. 2得到厚度为L。试块的底波后，参照3.1.3.2，用示波器观察该底波的扩展波形，测得孔

值，并按式((2)计算回波频率人。

3.3.5 回波长度

3.3.5.1 测试设备

    同3. 3.4. 1,

3.3-5.2 测试步骤

    按3.3. 4.2测得底波后，确定底波幅度峰值h，由零电平算起在其两侧相当于h/10的电平画二条线

A和B，分别作为基准线，如图5,

    图5中，回波波形最初和任一基准线相交时刻到最后和任一基准线相交时刻的时间间隔为探头的

回波长度d,d的单位为Its.

3.3.6 声束交区宽度

3.3.6.1 测试设备

    a. 探伤仪;

      b.

3.3.6.2

3.3.6.2.

3.3.6.2.

对比试块DB-H, ,
测试步骤

将探伤仪置一收一发，即“双”的工作状态.

标出探头的参考方向，如图17 (a)。将探头对准试块中声程相当于L。的横通孔，并使其X方

向沿试块的中心线移动。然后测出回波幅度最高的点至回波幅度下降6 dB的探头移动距离W十和w_‘，

如图17(b)

试块中心吐 黑

华嗯率-
探头移动距离

  (6)

                                                  图 17

3.3.6.2. 3 将探头对准试块中声程相当于L。的横通孔，并使其Y方向沿试块中心线移动，测出回波幅

度最高的点至回波幅度下降6 dB的探头移动距离W、和W-1.

3.3-6.2,4

数精确到1

探头移动距离W+二、W_二和W十，、W_y分别表示探头的x方向和Y方向的声束交区宽度，读

m m .

3.3.7 等效阻抗

3. 17. 1 M试设备

    同3.1.7.1,

3. 3. 7. 2 测试步骤

常州三合声源超声波科技有限公司 
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    参照3.1.7.2或3.1.7.3分别测出双晶直探头发射端和接收端的等效阻抗。

3.4 水浸探头测试方法

3.4.1 距离幅度特性

3.4.1.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b. 声场测试水槽。

3.4.1.2 测试步骤

3.4.1.2.1 调节被测探头.使其沿中心轴移动时始终对准声场测试水槽中的04球靶如图18(a),测出

探头和球靶间不同距离的回波幅度。

3.4.1.2.2 距离幅度特性用直角坐标图形表示，纵坐标为回波幅度，单位dB;横坐标为探头至似球靶

距离，单位mm，如图18(b)。同时在图中标出回波最高时所对应的距离Lro，以及波幅度低6dB的距离L�

和L�，对于聚焦水浸探头，Lro就是实测焦距。

早
肤
1

黑

                                                                                  Lr, Lra Lrn 距离 (mm)

                              (e)                                                        (b)

                                                图 18

3.4.2 相对灵敏度

3.4.2.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b.  T型衰减器;

    c. 石英晶片固定试块;

    d. 声场测试水槽。

3.4.2.2 测试步戮

3.4.2.2.1 T型衰减器的一端接探伤仪，另一端接探头线。

3.4.2.2.2 接上被测探头，在声场测试水槽中把探头对准按3.4. 1. 2测出的L,。距离处的04球靶，调节

(衰减器)使郁球靶回波幅度为垂直刻度的50%，记下此时(衰减器)的读数Se

3.4.2.2.3 换接上频率与被测探头相同的石英晶片固定试块，调节(衰减器)使第一次底波幅度为垂直

刻度的50环，记下(衰减器)的读数S'o

3.4.2.2.4 探头相对灵敏度按式((1)计算。

3.4.3 回波频率

3.4. 3.1 测试设备

    a. 探伤仪;

    b. 示波器;

    c. 声场测试水槽。

3.4-3.2 测试步骤

3.4.3.2.1 调节探伤仪的(发射强度)，使被测探头阻尼电阻值接近其等效阻抗值。

常州三合声源超声波科技有限公司 
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3.4. 3.2.2 参照3.1.3.2，用示波器观察L,。距离处拟球靶回波的扩展波形，测试得T:值后，按式(2)计

算回波频率fe o

3.4.4 回波长度

3.4.4.1 测试设备

    同3. 4. 3. 1.

3.4.4.2 测试步骤

    按3.4. 3.2测得回波后，确定回波幅度峰值h，由零电平算起在其两侧相当于h八0的电平画二条线

A和B，分别作为基准线如图S.

    图5中，回波波形最初与任一基准线相交时刻到最后和任一基准线相交时刻的时间间隔为探头的

回波长度d,d的单位vs,

3.4.5 声束宽度

3.4.5.1 测试设备

    同3.4.1.1,

3.4-5.2 测试步骤

3.4.5.2.1 标出探头的参考方向，如图19(a)。将探头对准Lf。距离处的04球靶，调整探头使回波幅度最

高，并在其正负x,y四个方向扫查，测量拟球靶回波幅度最高的点和回波幅度下降6dB时的探头移动距

离W+.,W_�W+�W_,.如图19(b)

3.4-5-2.2 移动距离w+二、W_、和W+y,W一 ,分别表示探头x方向和Y方向的声束宽度

al(dB)

一+Y一         +Y +Y+x -z       +xY          Y Y
                                (a)

                                                  图 19

3.4.6 等效阻抗

3.4.6.， 测试设备

    a. 同3.1.7.1项的a,b,d,e,f;

    b 声场测试水槽。

3.4-6.2 测试步骤

    将探头放人声场测试水槽中，参照3.1.7.2或3.1.7.3测试。

WI
探头移动距离

(b)

4 检验规则

4.1 检验方式

    检验方式分为下面两种:

    a. 必检(每个探头都要检查);

    b. 抽检(从批量生产的产品中抽取一定数量的探头进行的检查)。

4.2 必检项目

    a 直探头:相对灵敏度、始波宽度、回波频率、回波长度;

    b 斜探头:相对灵敏度、回波长度、声轴偏斜角、前沿距离、K值、空载始波宽度、回波频率;
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    c. 双晶直探头:距离幅度特性 相对灵敏度、楔内回波幅度、回波长度、回波频率

    d. 水浸探头:距离幅度特性、相对灵敏度、回波长度、回波频率。

4.3 抽检项目

    a. 直探头:距离幅度特性、声轴的偏移和声束宽度、等效阻抗;

    b. 斜探头:距离幅度特性、声束宽度、等效阻抗;

    。. 双晶直探头:声束交区宽度、等效阻抗;

    d. 水浸探头:声束宽度、等效阻抗。
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  附 录 A

名 词 术 语

    (补充件)

基准条件 为了进行比较试验和校准试验，对各影响量所规定的一组标明了公差的数值或范围;影

响特性的基准条件为其额定值或有效范围。

石英晶片固定试块 在金属材质上粘贴有石英晶片的特定试块，用其底波作探头灵敏度的对比

基准

B.1

相对灵敏度 同类探头中，被测探头与石英晶片固定试块探伤灵敏度的差值。

探头阻尼电阻 探伤仪加在探头输人端的电阻。

探头等效阻抗(7) 在探头加上一定声负载条件下，探头输人端电阻抗的绝对值.

回波频率(fe) 回波在时间轴上进行扩展观察所得到的峰值间隔时间的倒数。

回波频谱 回波中各频率成分的幅度分布。

声束宽度 声轴规定距离处的半波高宽度。

声轴偏斜角 斜探头声轴在水平方向上的偏斜角。

楔内回波幅度 双晶直探头接触块界面回波的幅度。

焦距(Lm) 聚焦探头声束实测焦点到探头表面的距离。

转换系数 探头工作在发射，接收时电压和声压的转换能力。

工作频带 探头标准或技术条件中规定的探头参数定出的频率范围。

        附 录 B

电子测试设备主要技术要求

          (补充件)

本附录规定了测试探头的电子测试设备应具有的主要技术要求和部分测试设备的参考型号。

  超声探伤仪

    超声探伤仪的技术要求应符合JB/T 10061-1999RA V'脉冲反射式超声探伤仪通用技术条件》的

规定外，还必须满足下列要求:

    a. 发射脉冲幅度镇400 V ;

    b. 发射脉冲上升时间(50 ns，发射脉冲波形应光滑;

    c. 在测试探头灵敏度时，标称工作频率范围为。. 5̂-5MHz;

    d. 在测试探头空载始波宽度时，阻塞范围夏10 mm.

B.2  T型衰减器

B. 2.1 主要技术要求

    a. 特性阻抗500;

    b. 衰减量15 dB.

B.2.2 参考型号

      SGZ-13
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B3 示波器

B.3.1 主要技术要求

    a. 频带宽度:0~15MHz;

    b. 时间轴误差:士3%。

B.3.2 参考型号

    SBM一IOB多用示波器，SBM一14多用示波器。

B。4

B.4.1

离频信号发生砚

主要技术要求

频率范围:。1~10MHz;

载波输出:。一Iv。
参考型号

氏

卜

B.4.2

HFG一7高频信号发生器。

B.5

B.5.1

频率计

B.5.2

主要技术要求

频率范围:0.1~loMH:;

频率测量相对误差:。.1%。

参考型号

氏

b.

PS一43频率计，E312频率计。

6 矢t电压表

6.1 主要技术要求

频率范围:。1~20MH2;

电压范围:lmv一Iv;

电压测t误差:士5%满刻度;

相位误差:士1.50。

参考型号

B

B

氏

阮

乙

吐

B.6.2

    DTI型矢量电压表。

B.了 商频奄伏表

B.7.1 主要技术要求

    a. 频率范围:0.1~loMH:;

    b. 电压测量误差:士5%满刻度。

B.7.2 参考型号

    DA一1高频毫伏表。

B.8 高颇可变电容箱

    主要技术要求:

    a. 频率范围:0.1~loMHz;

    b. 电容量范围:5~l000oPF;

    c. 介质损耗tg舀:钱0.001。

      496
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声场测试水植

主要技术要求

有效深度)500 mm;

有效长度)500 mm;

有效宽度》500 mm;

水槽的移动机构能使探头在深度、宽度和长度方向以最小。. 5 mm的距离移动探头;

拟钢球的表面光洁度010,

参考型号

 
 
 
 
 
 

1

么

O
J

n
s

B

B

阮

亡

乙

        e。

B. 9.2

SC-1声场测试设备。

B.10 射频脉冲发生器

主要技术要求:

射频脉冲填充频率范围(F):。5-8 MHz;

射频脉冲持续时间:5F-'~39F-'ps范围内调节。

氏

阮

B.11 输入分压器

    主要技术要求:

    a. 通频带:0. 1̂-10 MHz;

    b， 分压系数:0,20,40dB;

    c. 分压系数误差:0. 25dB,

B.12 宽频带放大器

主要技术要求:

a. 通频带:0. 1̂-20 MHz;

b 放大系数:60 dB;

c. 放大系数调节范围:0-60 dB.

B.13 闸门选择器

主要技术要求:

a. 连续可调闸门宽度:0. 5 100. 0 ps;

b. 最大抽出电压:1 V;

c. 闸门外信号衰减:40 dB;

d. 闸门前沿和后沿的尖峰幅值不大于。. 2 V，持续时间不大于。1 ps,

B. 14 频讲分析仪

主要技术要求:

a. 频率范围:0. 1̂ 20 MHz;

b. 计算衰减器的误差:土1 dB;

c. 灵敏度不小于150 pV.
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    附 录 C

石英晶片固定试块

    (补充件)

    本附录规定了超声探伤用探头性能测试方法所用的石英晶片固定试块的结构、技术要求和测试

方法

结构

1 试块材料

45号钢。

2 形状及尺寸

石英晶片固定试块的形状及尺寸如图C.

C

C

石英晶片

N 10. 0s 1叫一   10010. 21刊Fe

                        图 C.

C.1.3 石英晶片尺寸

    当频率小于1. 5 MH:时，选用030 mm;当频率大于1. 5 MHz时，选用020 mm

C. 2 主要技术要求

石英晶片频率误差:士1%;

阻抗误差:士10%;

最大转换系数误差:士2 dB

扎

红

L

C. 3

C.3

测试方法

1 石英晶片谐振频率

石英晶片谐振频率按GB/T 3389.5-1995《压电陶瓷材料性能测试方法 圆片厚度伸缩振动模式》

所规定的方法测试

C.3.2 等效阻抗

    参照本标准3.1.7规定的方法，测试在晶片谐振频率下的石英晶片固定试块的等效阻抗。

C.3.3

C.3.3

转换系数

  测试设备

射频脉冲发生器;

输入分压器;

宽频带放大器;

示波器。

  测试步骤

.1 将测试设备按图C.2连接。

氏
卜
c
止
冻
浮

498

C

C
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图 C Z

C.3.3.2.2 把探头的工作频带平均为10个频率点关，其中i=1 , 2......10.

C.3.3.2.3 调节射频脉冲发生器，使其脉冲填充频率为关，周期数为20。然后测量出对应的发射脉冲和

第一次底波幅度的差值尸。

c.3 .3.2.4 参照本标准3.1.7规定方法测量出关对应的探头阻抗Zr; o

c. 3. 3. 2. 5 按下式计算转换系数

                                            S.=尸一K;·······································⋯⋯ (C. 1)

式中:S�— 转换系数，dB.

K; = 20log攀 修正系数
2,=

Z,·Z,
(Z,+Zz)

                                            (C.2)

式中:Z，一

        Z，一

c.13.2. 6

脉冲间隔内射频脉冲发生器的输出阻抗;

输入分压器的输人阻抗

分别计算工作频带内10个频率点的转换系数，其中的最大值为最大转换系数S�
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    附 录 D

对比试块技术要求

    (补充件)

D.1  DB-P试块

            其余v4

未注公差尺寸的极限伯差按PI 14

少 一8一 一 甲 .—

    1

100

型号DB-P Z0. 5-2 Zl-2 Zl. 5-2 Z2-2 Z3-2 Z4-2 Z5-2 Z8-2 Z 10-2 Z15-2 Z20-2 Z20-4

识 5 10 15 20 30 40 50 80 100 150 200 200

I. 25 30 35 40 50 60 70 100 120 170 225 225

D 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 2 4

图D.1  DB-P试块

-H,试块

            其余甲s

未注公差尺寸的极限偏差按IT 14

                          8X30=240

30;}1'''  Imo''一      v l一30;// 0. 03 A 二7厂一日一

吕擅，

图D.2  DB-H 试块
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D.3  DB-Hz试块

          其众口s

未注公差尺寸的极限偏差按IT 14

2
0
二

0
2

s一护4(通孔)
牙}石05不41

0.031A
2oo

0.031B

5

图D.3  DB-H:试块

501
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D.4 DB一D:试块

            其余v4

各阶梯面厚度尺寸的极限伯差士0.05
未注公差尺寸的极限偏差按IT14

各阶梯面

,0

各阶梯面

8 X 40=120

图D.4  DB-D,试块

-R试块

            其余口4

未注公差尺寸的极限晌差按IT 14

4. 4

B- 8                         A向

图D.5  DB-R试块
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D.6 技术要求

试块材料采用45号优质碳素结构钢(GB/T 699-1999);

试块坯料经锻造和热处理，晶粒应达7级;

试块的探测面及侧面在2.5 MHz以上频率及高灵敏度条件下进行探伤，不得出现大于距探测

备

阮

亡

面20

E.1

mm的，“平底孔回波幅度于的缺陷回波

      附 录 E

探头回波频谱测试方法

      (参考件)

测试设备

  视频脉冲发生器 超声探伤仪发射部分;

    b. 宽频带放大器;

    c. 闸门选择器;

    d. 频谱分析仪;

    e. 示波器;

    f. 选用被测探头测试回波频率时所规定的反射体。

E.2 测试步骤

E. 2.1 按图E. 1连接测试设备

图 E.1

E.2.2

通频带

在频谱分析仪上观察被测探头在规定的反射体的回波频谱，读出最高响应幅度的中心频率和

如图E. 2 e
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of(dB)

图 E.2

附加说明:

本标准由汕头超声仪器研究所提出并归口。

本标准由汕头超声仪器研究所、上海材料研究所负责起草。

本标准主要起草人:蔡恒辉。

本标准委托汕头超声仪器研究所负责解释。




